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با   ی کشاورز یسازگار  یارهایمع یاسه یمقا لیتحل

 ی میاقل رات ییتغ
 Comparative Analysis of Agricultural 

Adaptation Criteria to Climate Change 

 S. Zarrinsaz1*, M. Shourian2  2، مجتبی شوریان*1سازسوگند زرین 

 چکیده 

در بخش    یسازگار  یارها یها و معروش  ی به بررس  پژوهش  ن یا

. هدف  پردازدیم  یمیاقل  رات ییبه منظور مقابله با تغ  ی کشاورز

مختلف    یهاروش  ی اسهیمقا   لیتحل  ،مطالعه  نیا   یاصل

  ک یهر    یثر در انتخاب و اجراؤم  یارهایمع  یاب یو ارز   یسازگار

ا  روشروش  ن یاز  است.  بررس  یهاها    ل یتحل  شامل   یمورد 

تحلMCA)  ارهیچندمع تحلCBA)  دهی فاـ    نهیهز   لی(،    لی(، 

محور است. هر  شبکه  یکردهای( و روCEA)  یاثربخشـ    نهیهز

ا  کی   ،یاقتصاد  ،یطیمختلف مح  یهادگاهی ها از دروش  نی از 

مطالعه    ن ی ا  ج ی . نتارندیگیقرار م  یاب ی مورد ارز  یو فن  یاجتماع

م برا  دهد ینشان  مناسب  روش  انتخاب  با    ی سازگار  ی که 

  ی ارهایدر نظر گرفتن مع  ازمندین   ی در کشاورز  یمیاقل  راتییتغ

بر    ن یمقاله همچن  نی جامع است. ا  ی هالیمتعدد و انجام تحل

آموزش کشاورزان    ن،ی نو  یهایدر فناور  یگذارهیسرما   تیاهم

همکار راهبردها  دیکأت  ی المللنیب   یهایو  بتوان  تا    ی دارد 

با تغ  ی برا  یثرؤم اقلییمقابله  پا   یمیرات  بخش    یداریو حفظ 

نتا   جادیا   یکشاورز م  نیا   جیکرد.  به    تواندیمطالعه 

بهتر  رندگانیگم یتصم انتخاب  در  کشاورزان    ی راهبردها  نی و 

 منابع کمک کند. یسازنهیو به ی سازگار
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 خشکسالی. 
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 Abstract 

This paper examines adaptation methods and 

criteria in the agricultural sector to address climate 

change. The primary aim of this review study is to 

conduct a comparative analysis of various 

adaptation methods and evaluate the criteria 

influencing the selection and implementation of 

each method. The methods reviewed include Multi-

Criteria Analysis (MCA), Cost-Benefit Analysis 

(CBA), Cost-Effectiveness Analysis (CEA), and 

Network-Based Approaches. Each of these 

methods is assessed from environmental, 

economic, social, and technical perspectives. The 

results of this study indicate that selecting an 

appropriate method for adapting to climate change 

in agriculture requires considering multiple criteria 

and conducting comprehensive analyses. The paper 

also emphasizes the importance of investing in 

innovative technologies, educating farmers, and 

fostering international cooperation to develop 

effective strategies for combating climate change 

and maintaining the sustainability of the 

agricultural sector. The findings of this study can 

assist decision-makers and farmers in choosing the 

best adaptation strategies and optimizing resources. 
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 مقدمه
  ی جهان  یهاچالش  نیتراز بزرگ   یکی  یمیاقل  راتییتغ

 ی بشر  ی زندگ  یهاجنبه  یآن در تمام  اتتأثیراست که  

مح کشاورز  ستیزطیو  بخش  است.  مشاهده   ی قابل 

اساس  یکی  عنوانبه ت  عیصنا  نیتریاز    یغذا  نیمأ که 

بر عهده دارد، به  تیجمع را  تحت   یاژه یطور وجهان 

گر  یمیاقل  راتییتغ  تأثیر افزا  فتهقرار  دما،    شیاست. 

رخدادها  یالگو  رییتغ و  مانند    د یشد  یجو  ی بارش، 

  یمیاقل  راتییتغ  یامدهایازجمله پ   یو خشکسال  لیس

مستق که  تول  ماًیهستند  کشاورز  دیبر    ی محصولات 

 ت یفیو ک  یورتنها بهرهنه  راتییتغ  نی. اگذارندیم  تأثیر

 ی داری بلکه پا  دهند،یرا کاهش م  یمحصولات کشاورز

ن  ی عیطب  ابعمن را  آب  و  خاک  خطر    زیمانند  به 

 . اندازندیم

انکارناپذ   نیا  در ضرورت  و   یبرا  یری راستا،  توسعه 

 ی در بخش کشاورز  نینو  یسازگار  یراهبردها  یا اجر

 ی در کشاورز  یمیاقل  راتییبا تغ  یوجود دارد. سازگار

است که بتوانند    یی هاکیها و تکناتخاذ روش  ی به معنا

  یوررا کاهش دهند و بهره  راتییتغ  نیا  یمنف  اتتأثیر

ها و  روش  نیبهبود بخشند. ا  ار  یکشاورز  یهاستم یس

تغ  توانندیم   ها ک یتکن الگوها  رییشامل  کاشت،    یدر 

به به  نهیاستفاده  آب،  منابع    یهای فناور  یریکارگاز 

ز  ن،ینو توسعه  شرا  یهارساختیو  برابر  در   ط یمقاوم 

 باشند. ریمتغ یجو

  نینو  یهایسازگار  ی لیتحل  یبررس  ، مقاله  نیاز ا  هدف

کشاورز بخش  تغ  یبرا  یدر  با   ی میاقل  راتییمقابله 

ا به بررس   نیاست. در  ابتدا    رات ییتغ  اتتأثیر  یمقاله، 

کشاورز  یمیاقل روش  یبر  سپس  و  و  پرداخته  ها 

سازگار  ی هاک یتکن اخ  یمختلف  مطالعات  در   ر یکه 

  نیداد. ا  میقرار خواه  یاند را مورد بررسشده  شنهادیپ 

و    ی اجتماع   ،یاقتصاد  ، یفن  یهالیها شامل تحلروش

هر    است  یستیزطیمح نوع که  به  بهبود   یکدام  در 

 نقش دارند.  یکشاورز یداری پا

به   توانیم  یسازگار  یراهبردها  ترینمهمجمله  از

الگوها به    ، یزراع   یاصلاح  مقاوم  ارقام  از  استفاده 

  یریگمنابع آب، و بهره  تیریو گرما، بهبود مد یخشک

  تیری( در مدICTاطلاعات و ارتباطات )  ی هایاز فناور

کرد.  یکشاورز و   ن، یهمچن  اشاره  آموزش  نقش 

پذ  یتوانمندساز در  اجرایکشاورزان  و    ن ی ا  یرش 

 است.   تیحائز اهم اریها بسروش

به بررس  در   یکشورها و مناطق   یمورد  ی ادامه مقاله، 

  یراهبردها  تیاند با موفقپرداخت که توانسته  میخواه

ها  آن  اتیکنند و از تجرب  یسازادهیرا پ   نینو  یسازگار

استخراج خواه  گری د  یبرا  یی هادرس کرد.    میمناطق 

پ چالش  ن،یهمچن موانع  و   ن یا  یاجرا  یروشی ها 

محدو ازجمله  و    یفن  ،یمال  یها تیدراهبردها، 

 قرار خواهد گرفت.  یمورد بررس زین یاجتماع 

  قاتیتحق  یبرا  یشنهاداتیبا ارائه پ   این مقاله  ان، یپا   در

راهبردها  ندهیآ بهبود    یگذاراستیس  یو  منظور  به 

به اتمام خواهد   ،یمیاقل  راتییبا تغ  یکشاورز  یسازگار

جامع    یمنبع  عنوانبهمقاله بتواند    نیاست ا  دی. امدیرس

و کشاورزان   گذاراناستیمحققان، س  یبرا  یو کاربرد
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در مواجهه   یبخش کشاورز  یداری جهت بهبود و پا  در

 .ردیمورد استفاده قرار گ یمیاقل راتییبا تغ

 تغییرات اقلیمی در بخش کشاورزی  تأثیر

تغ  یمیاقل  راتییتغ مجموعه  در   راتییبه  بلندمدت 

ناش  نیزم  ییوهواآب  یالگوها   یاشاره دارد که عمدتاً 

فعال سوخت   ی انسان  ی هاتیاز  سوزاندن    ی هامانند 

تغ  یلیفس ا  نیزم  یکاربر  رییو   رات ییتغ  نیاست. 

از   یکیدارند.    یبر بخش کشاورز  یاگسترده   اتتأثیر

 ی الگو  راتییتغ  ، یمیاقل  راتییتغ  اتتأثیر  ترینمهم

آن   یفصل  عیدر توز  رییتغ  ایبارش است. کاهش بارش  

  دتریو شد  تریطولان  ی هایمنجر به خشکسال  تواندیم

را    یمحصولات کشاورز  دیتول  میطور مستقبهشود که  

م   یهابارش  شیافزا  گر،یدی سواز.  دهد یکاهش 

خاک    یشووو شست  ها لابیباعث س  تواند یم  نیسنگ

 ب یتخر  نیهمچن  ؛شود  اهان یگ  از ین  وردم  ی و مواد مغذ

 داشته باشد.   یرا در پ  یکشاورز  یهارساخت یز

مهم   اتتأثیراز    گری د  یکی  زین  نیزم  یدما  شیافزا

پ   یمیاقل  راتییتغ که  بر    یمختلف  یامدهایاست 

افزا  یکشاورز تسر  شیدارد.  باعث  و    ریتبخ  عیدما 

 زان یدما، م شی. با افزاشودیم اهانیگ یآب ازین شیافزا

که   ابد ی یم  شیافزا اهانیو گ نیآب از سطح زم ریتبخ

ب  ازین آب  .  کند یم  جادیا  یاریآب  یبرا  یشتریبه 

دوره   رییتغ  ن،یهمچن گ  یهادر    تواند یم  اهانیرشد 

کوتاه  یهادوره را  کاهش  رشد  به  منجر  که  کند،  تر 

در زمان برداشت محصولات    رییعملکرد محصولات و تغ

محصول و    دیبر تول  تواند یم  زیبالا ن  ی. دماهاشودیم

منجر  یبگذارد و در موارد ی منف تأثیر اهان ی سلامت گ

 شود.  اهانیبه مرگ گ

افزا  یمیاقل  راتییتغ شدت    ی فراوان  ش یباعث  و 

طوفان  د ی دش  یجو  یرخدادها سمانند  و    ها، لابیها، 

طوفانشودیم   د یشد  یگرماها بادها.  و    د یشد  یها 

به   بیآس  ،یمحصولات کشاورز  بیباعث تخر  توانندیم

افزا  هارساخت یز شوند.    یمال   یهاخسارت  شیو 

توانند به  یم   یی و امواج گرما  د یشد   یگرما  ن،یهمچن

تول ک  دیکاهش  کاهش  و   تیفیمحصول،  محصول 

 منجر شوند.  یاریبه آب ازین شیافزا

و    توانندیم  یمیاقل  راتییتغ آفات  شدت  و  انتشار  بر 

موجب   تواند یدما م  ش یبگذارند. افزا  تأثیر  زین  هایماریب

آس  تیجمع  ترعیرشد سر باعث  به   بیآفات شود که 

گرم و مرطوب   ییوهواآب   طی. شراشودیمحصولات م

  یهای ماریگسترش ب  یبرا  ی مناسب  طیمح  تواند یم  زین

 ت یفیفراهم کند، که باعث کاهش عملکرد و ک  یاهیگ

 .شودیمحصولات م

منابع   تیفیو ک  یبر دسترس  نیهمچن  یمیاقل  راتییتغ

خشکسالگذارند یم   تأثیرآب   بارش    ها ی.  کاهش  و 

ش  تواندیم آب  که    نیریمنابع  دهد  کاهش    تأثیررا 

  یآب ازیو ن ریتبخ شیدارد. با افزا یبر کشاورز میمستق

س  ازین  اهان،یگ پا  یاریآب  یهاستمیبه  و    داریکارآمد 

 . ابد ی یم شیافزا

جنبه   یمیاقل  راتییتغ  اتتأثیر و    یاقتصاد  یهابر 

کاهش    اریبس  زین  یکشاورز  یاجتماع  است.  گسترده 
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افزا  دیتول کاهش    تواندیم   هانهیهز  شیو  به  منجر 

همچن شود.  کشاورزان   ط یشرا  یداریناپا   ن،یدرآمد 

باعث مهاجرت کشاورزان به مناطق   تواندیم  یکشاورز

تخل  گرید شود.  هیو   رات ییتغ  ن،یبرا  علاوه  روستاها 

ز  تواند یم  یمیاقل تنوع  اکوس  یستیبر    یهاستمیو 

  ی میاقل  طیدر شرا  راتییبگذارد. تغ  تأثیر  زین  یکشاورز

ز  تواندیم تنوع  کاهش  به  مناطق    یستیمنجر  در 

پا  یکشاورز بر  که  اکوس  یداری شود  سلامت   ستم یو 

  ی هاچالش  یمیاقل  رات ییتغ  جه،ینت  در  .گذاردیم  تأثیر

  کند یم   جادیا  یبخش کشاورز  یبرا  ی ادهیچیو پ   یجد

  نینو یسازگار یراهبردها یتوسعه و اجرا ازمند یکه ن

مقاله به    نیاست. ا  اتتأثیر  ن یمقابله با ا  یو کارآمد برا

ها بر  آن   اتتأثیر  قیدق  لیراهبردها و تحل  نیا  یبررس

  نیا  ییو کارا  یداری به بهبود پا  ات  پردازدیم  یکشاورز

   بخش کمک کند.

های سازگاری در بخش  ها و تکنیک روش 

 کشاورزی 

 یزراع  یاصلاح الگوها

اصلاح    ،یدر کشاورز  یمهم سازگار  یهااز روش  یکی

در زمان    رییروش شامل تغ  نیاست. ا  یزراع   یالگوها

زراع  برداشت محصولات، چرخش  و  تنوع   یکاشت  و 

زمان کاشت و برداشت محصولات   رییکشت است. تغ

گ  تواندیم شرا  اهانیبه  با  تا  کند    ی میاقل  طیکمک 

از    دیجد و  شوند   رات ییغت  یمنف  اتتأثیرسازگار 

  ، یناگهان  یهابارش  ا ی  دی شد  ی مانند گرماها  ، ییوهواآب 

و تنوع کشت به کاهش    یدر امان بمانند. چرخش زراع 

ناش ب  یخطرات  و  آفات  م   هایماریاز  و    کند یکمک 

  یزراع   یوربهره  شی موجب بهبود سلامت خاک و افزا

اشودیم کمک    توانندیم  راتییتغ  نی.  کشاورزان  به 

خود را    یورو بهرهداشته باشند    یدارید پایکنند تا تول

 حفظ کنند.  یمیاقل ریمتغ طیدر شرا

 و گرما   یاز ارقام مقاوم به خشک استفاده

از    گرید  یک یو گرما    یاز ارقام مقاوم به خشک  استفاده

کشاورزؤم  یسازگار  یراهبردها در  است.   یثر 

  د یارقام جد  ی توسعه و معرف   یبرا  یاریبس  ی هاپژوهش

ب  اهانیگ مقاومت  شرا  یشتریکه  برابر  سخت    طیدر 

در   توانندیارقام م  نیدارند، انجام شده است. ا  یمیاقل

رشد کنند و    ی به خوب  لا با  یو دماها  یخشکسال  طیشرا

مناسب  دیتول ا  یمحصول  از  استفاده  باشند.    نیداشته 

م کاهش    تواندیارقام  با  تا  کند  کمک  کشاورزان  به 

 ط یدر شرا یخود را حت یورمواجه نشوند و بهره دیتول

همچن  یمیاقل کنند.  حفظ  ارقام    نیا  ن،ینامساعد 

را کاهش دهند و مصرف آب    یاریبه آب  ازین  توانندیم

 کنند. نهیبه ار

 منابع آب   تیریمد  بهبود

د  تیریمد  بهبود از  آب    ی دیکل  یهاروش   گریمنابع 

است.   یدر کشاورز  یمیاقل  راتییبا تغ  یسازگار  یبرا

به آن   نهیاستفاده  هدررفت  کاهش  و  آب  منابع  از 

دوره  تواندیم در  تا  کند  کمک  کشاورزان    یهابه 

کم  یخشکسال کنند.    یوربهره  ، یآب و  حفظ  را  خود 

و   یرسطحیز  یاریآب  ،یاقطره  یاری مانند آب  ییهاروش

  توانندیآب م  تیریهوشمند مد   ی هااستفاده از سامانه

کا بهبود  همچن  ییرابه  کنند.  کمک  آب   ن، یمصرف 

ذخ  یآورجمع  از   یسازرهیو  استفاده  و  باران  آب 
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 ی آب، ازجمله راهکارها  افت یو باز  هیتصف  یهایفناور

مدؤم در  مد  تیریثر  بهبود  هستند.  آب    ت یریمنابع 

نه آب  م   هاتن  منابع  آب کمک  منابع    کند،یبه حفظ 

م هز  تواند یبلکه  کاهش  افزا  دیتول  یها نهیبه    شیو 

 منجر شود. یکشاورز یداری پا

 یدر کشاورز  نی نو  یهایفناور

در    یمهم  ارینقش بس  ،یدر کشاورز  نینو  یهایفناور

برا  ییتوانا  شیافزا تغ  یسازگار  یکشاورزان   رات ییبا 

فناور  یمیاقل از  استفاده  و    یهایدارند.  اطلاعات 

( سنسورهاICTارتباطات  و    ی(،  پهپادها  هوشمند، 

داده  یمبتن  یهاستم یس )  یهابر  (  Big Dataبزرگ 

  یهایریگمیو تصم  همزرع   ت یریبه بهبود مد  تواندیم

  یهاستم یمثال، استفاده از س  یکمک کند. برا  ترقیدق

جغراف مدلGIS)  ییایاطلاعات  و    ینیبشیپ   یها( 

 یزیربه کشاورزان کمک کند تا برنامه  تواند یم   وهواآب 

 کاشت و برداشت محصولات داشته باشند.    یبرا   یهترب

و سنسورها  ن،یهمچن پهپادها  از  هوشمند   یاستفاده 

دق  تواندیم نظارت  وضع  ترقیبه  و    تیبر  آب  خاک، 

  ط یبهبود شرا  یکمک کند و اقدامات لازم را برا  اهانیگ

به    توانند یم  هایفناور  ن یمزرعه به موقع انجام دهد. ا

 رات ییاز تغ  ی و کاهش مخاطرات ناش  یوربهره  شیافزا

و    یداریپا  یرا به سو  یکمک کنند و کشاورز  یمیاقل

  یهاکیها و تکنروش  نیاند.ت کنیهدا  شتریب  ییکارا

با    توانندیم  یسازگار تا  کنند  کمک  کشاورزان  به 

خود را حفظ    یورمواجه شوند و بهره  یمیاقل  راتییتغ

اجرا ن  نیا  یکنند.    ،یگذارهیسرما   مندازی راهکارها 

کشاورزان، پژوهشگران   نیگسترده ب  یآموزش و همکار

 د موجو  یهالیاست تا بتوان از پتانس گذاراناستیو س

 ی برداربهره  یمیاقل  راتییتغ  یهامقابله با چالش  یبرا

تکنیکروش  کرد. و  بخش  ها  در  سازگاری  های 

   خلاصه شده است. 1کشاورزی در جدول 

 ها و سازوکارهای سازگاری در بخش کشاورزیروش بررسی: 1 جدول 

 حات یتوض ها کیها و تکنروش

 یو تنوع کشت؛ کمک به سازگار یزمان کاشت و برداشت، چرخش زراع رییتغ ی زراع یالگوها اصلاح
بهبود سلامت خاک و   ها،یماریکاهش خطرات آفات و ب د، یجد  یمیاقل طی با شرا اهانیگ

 ی زراع یوربهره  شیافزا
  یاز ارقام مقاوم به خشک استفاده 

 و گرما
محصول در   دیتولبالا؛ حفظ  یو دماها یمقاوم به خشک اهانیارقام گ یتوسعه و معرف

 مصرف آب  یسازنهیو به یاری به آب ازیکاهش ن  ، ی میسخت اقل طیشرا
  ، یرسطحیو ز یاقطره  یاریمانند آب یی هااز منابع آب با روش نهی استفاده به منابع آب  تی ریمد بهبود

آب باران، استفاده از  ی سازرهیو ذخ یآورآب، جمع تیر یهوشمند مد یهاسامانه
  دی تول یهانهیمصرف آب، کاهش هز ییآب؛ بهبود کارا افتیو باز هیتصف یها یفناور

 ی شاورزک یداری پا شی و افزا
 Big Data ، GISر ب  یمبتن یهاستمی هوشمند، پهپادها، س  ی، سنسورهاICTاز استفاده  یدر کشاورز نینو یها یفناور

  تر، قیدق  یهایریگمیمزرعه و تصم تیری؛ بهبود مد وهوا آب ین یبشیپ  یهاو مدل
 ی میاقل  رات ییاز تغ  یو کاهش مخاطرات ناش یوربهره  شیافزا

 
 



 Advances in Water and Engineering Sciences ها در علوم و مهندسی آب پیشرفت
 Vol.1, Issue 2, Summer 2024 1403 تابستان، 2، شماره 1جلد 

 
 

 
اثر تغییر اقلیمهای سازگاری در بخش کشاورزی در مروری بر معیارهای و روش   

، محتبی شوریان سازن یسوگند زر  
6 
 

 های سازگاری در بخش کشاورزی روش 

کشاورزان و متخصصان  ،یمیاقل راتییدر مواجهه با تغ

روش  ازمند ین  یکشاورز م  یها اتخاذ  و   ی ثرؤمتنوع 

را کاهش    میاقل  رییتغ  یمنف  اتتأثیرهستند که بتوانند  

  نیرا حفظ کنند. ا  یکشاورز  داتیتول  یداری داده و پا

  ن، ینو  ی هایفناور  ،یتیریمد  یهاکیها شامل تکنروش

است که در ادامه به   یکشاورز یهادر نظام راتییو تغ

 .م یپردازیها مآن  یبه بررس لیتفص

انتخاب و اصلاح    ،یسازگار   ی هاروش  ترین مهماز   یکی

  نیاست. در ا  یمیاقل  دیجد  طیمقاوم به شرا  یهاگونه

گونه دام  ی اهی گ  یهاروش،  م  ی و  که   شوندیانتخاب 

را داشته   یآبو کم  یبالاتر، خشک  یتحمل دماها  ییتوانا

ژنت اصلاح  م  یکیباشند.  نژادها  بهبود  به    تواند یو 

مثال، در   یها کمک کند. براگونه نیقاومت ام شیافزا

خشکسال  یمناطق با  م  یکه  هستند،  از   توانیمواجه 

دارند و مقاومت    یبه آب کمتر  ازیکه ن  ی اهی گ  یهاگونه

خشک  یشتریب برابر  ا  یدر  کرد.  استفاده    نیدارند، 

نهگونه م ها  کمک    توانندیتنها  آب  مصرف  کاهش  به 

سخت    طیمحصول را در شرا  دیتول  توانندیکنند، بلکه م

 کنند.  نیتضم زین یمیاقل

آب    تیریمد روش  گر ید  ی کیمنابع    یدی کل  ی هااز 

کشاورز  یسازگار و    یدر  آب  منابع  کاهش  با  است. 

کشاورز  از ین  شیافزا در  آب  به  ،ی به  و    نهیاستفاده 

از   است.  ک  دایپ   ی شتریب  تیاهم  آنکارآمد  رده 

آب  یاریآب  ی هاستم یس مانند  کارآمد  و   ی اری مدرن 

م   یاقطره فشار  تحت  و    توانندیو  مصرف  کاهش  به 

همچنآب    یوربهره  شیافزا کنند.   ن،یکمک 

در   توانندیآب باران م  رهیو ذخ  یآورجمع  یهاک یتکن

آب مورد   نیمأنامنظم دارند، به ت  یهاکه بارش  یمناطق

 کمک کنند.  یکشاورز یبرا ازین

نقش    زین  نینو  یهایو استفاده از فناور  قیدق  یکشاورز

 ق یدق  یدارد. کشاورز  میاقل  رییبا تغ  یدر سازگار  یمهم

  یهاستمیها، و سشامل استفاده از سنسورها، ماهواره

برا  تیریمد دق  یداده  شرا  قینظارت  و    طیبر  مزرعه 

ا  یسازنه یبه است.  منابع  به    ها یفناور  نیمصرف 

م امکان  بلادرنگ یکشاورزان  صورت  به  تا  دهند 

خاک، آب و محصولات خود   تیاز وضع  یقیاطلاعات دق

ا  افتیدر اساس  بر  و  تصم  نیکنند   مات یاطلاعات، 

برارندیبگ  یبهتر سنسورها  ی.  از  استفاده    یمثال، 

کمک   کشاورزان  به  خاک  و  میرطوبت  زمان  تا  کند 

 ی ر یررفت آب جلوگو از هد   کرده  نهیرا به  یاریمقدار آب

 . کنند

از   یبخش مهم  زیخاک و بهبود سلامت آن ن  تیریمد

است. خاک سالم و بارور به بهبود   یسازگار  یهاروش

 ط یها در برابر شراآن  شتریمحصولات و مقاومت ب  دیتول

  ،یمانند تناوب زراع  ییهاکند. روشمینامساعد کمک  

از کودها استفاده  به حفظ و    ی آل  یکشت مخلوط، و 

س کمک    لامتبهبود  امیخاک  ها  روش  نیکنند. 

را در خاک    یخاک را کاهش داده و مواد مغذ  شیفرسا

محصولات   داری پا  دیتول   یامر برا  نیکنند، که امیحفظ  

 است. یاتیح یکشاورز

ن  ی آگاه  شیافزا کشاورزان  آموزش  ازجمله    زیو 

با  یازگارس  یاساس  یهاروش کشاورزان  با    دی است. 

آشنا   یسازگار  نینو  یهاو روش  میاقل  رییتغ  اتتأثیر

ها را داشته باشند. روش  نیاستفاده از ا  ییباشند و توانا

ترو  یآموزش  ی هابرنامه و    ی جیو  دانش  ارتقا  به 
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  یها را براکنند و آنمیکمک    رزانکشاو  یهامهارت

 سازند. میآماده   د یجد ی هامواجهه با چالش

حما  یگذاراستیس  ت،ینها  در نقش    زین  یدولت  تیو 

ها  دارد. دولت   یدر کشاورز  یسازگار  تیدر تقو  یمهم

طر اجرا  نیتدو  قیاز    ، یتیحما  یهااستیس  یو 

خدمات    قیتحق  ،یمال  لاتیتسه ارائه  و  توسعه،  و 

کمک    یامشاوره کشاورزان  اقدامات  میبه  تا  کنند 

به را    جاد یا  با  ن،ینهمچ  ؛رند یگکار  سازگارانه 

از منابع    داریاستفاده پا  ،یو مقررات  یقانون  یهاچارچوب 

تشو پکه  ند،  نکمی  قیرا  اقدامات    یسازادهیبه 

 . نمایدمیسازگارانه کمک 

 ک ی  یدر کشاورز  یسازگار   یهاطور خلاصه، روش به

از اقدامات است که هدف    یمجموعه جامع و چند بعد

تطبآن  شرا  یکشاورز  یهاستم یس  قیها    د یجد  طیبا 

 ن یاست. ا  یکشاورز  داتیتول  یداری و حفظ پا  یمیاقل

انعطافروش و  مقاومت  ارتقا  با    ،یکشاورز  ی ریپذها 

فناور  داریپا   تیریمد از  استفاده  و    ن،ینو  یهایمنابع 

  رییتغ  یهابه کشاورزان در مواجهه با چالش  توانندیم

امن  میاقل و  کنند  تضم  ییغذا  تیکمک  را   نیجهان 

های سازگاری در بخش کشاورزی و نتایج  روش  کنند.

 2ناشی از آن بر روی محصولات کشاورزی در جدول  

   خلاصه شده است.

 ازگاری در بخش کشاورزیهای س روش و مقایسهبررسی  : 2جدول 

 نتایج بر بخش کشاورزی ها نمونه روش سازگاری

انتخاب و اصلاح  

 های مقاوم گونه

های مقاوم به  گونه ـ های مقاوم به خشکیگونه  

 دماهای بالا 

افزایش تحمل در برابر  ـ  کاهش نیاز به آب

حفظ و افزایش تولید   ـ  شرایط اقلیمی سخت

 محصولات 

وری  بهبود بهره ـ کاهش مصرف آب آوری آب باران جمع ـ ایآبیاری قطره آبی مدیریت منابع  

مین آب در شرایط  أاطمینان از ت ـ آبیاری

 آبی کم

های  سیستم ـ هاماهواره ـ  استفاده از سنسورها کشاورزی دقیق 

 مدیریت داده 

افزایش دقت   ـ سازی مصرف منابعبهینه

 منابع کاهش هدررفت  ـ هاگیریدر تصمیم

استفاده از کودهای   ـ کشت مخلوط ـ تناوب زراعی مدیریت خاک 

 آلی 

کاهش   ـ  حفظ و بهبود سلامت خاک

 افزایش مواد مغذی خاک  ـ  فرسایش خاک

افزایش آگاهی و  

 آموزش کشاورزان

 ـ های کشاورزانارتقا دانش و مهارت های ترویجیکارگاه ـ های آموزشیبرنامه

های ها و فناوریروشتوانایی استفاده از 

 بهبود عملکرد کلی  ـ نوین

گذاری و  سیاست

 حمایت دولتی 

خدمات   ـ  تحقیق و توسعه ـ تسهیلات مالی

 ای مشاوره

تشویق به   ـ حمایت مالی از کشاورزان

ایجاد   ـ استفاده پایدار از منابع

 های لازم زیرساخت
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 سازگاری در کشاورزی سازوکارهای 

 ( MCA)   ارهیچندمع  لیتحل

-Multi-Criteria Analysis)  ارهیچندمع  لیتحل

MCA  )رندگانیگمیاست که به تصم  یابیروش ارز  کی  

  نیمختلف را بر اساس چند  یهانهیتا گز  کندیکمک م

ارز  سهیمقا  اریمع زم  یابیو  در    ، ی کشاورز  نهیکنند. 

MCA  استراتژ  تواند یم انتخاب  با    یسازگار  ی های به 

  یی روش شامل شناسا نیکمک کند. ا یمیاقل راتییتغ

  ،یاجتماع  ،یاقتصاد  ، یطیمختلف مانند مح  ی ارهایمع

  ارها یمع  نیبر اساس ا  نهیهر گز  ی ابیو سپس ارز یو فن

ممکن است از نظر   ی استراتژ   کیمثال،    عنوانبهاست.  

 ی طیمحست یصرفه باشد، اما از نظر زبه مقرون  یاقتصاد

از    ی منف  تأثیر استفاده  با  باشد.  ،  MCAداشته 

در  جنبه   نیا  ی تمام  توانندیم  رندگانیگمیتصم را  ها 

 . رندیتر بگجامع میتصم کینظر گرفته و 

 ( CBA)  ده یفاـ    نهیهز  لیتحل

- Cost-Benefit Analysis)   دهیفاـ    نهیهز  لیتحل

CBA  )سهیاست که به مقا  یاقتصاد  یاب یروش ارز  کی  

.  کندیکمک م  یاستراتژ  ای پروژه    ک ی  یایو مزا  هانهیهز

کشاورز   ییکارا  یابیارز  یبرا  تواند یم  CBA  ،یدر 

سازگار  یهاروش  یاقتصاد تغ  یمختلف   رات ییبا 

ا  یمیاقل شود.  شام  نیاستفاده  محاسبه   لروش 

عمل  هیاول  یهانهیهز سپس    یاستراتژ  کی  یات یو  و 

آن    یحاصل از اجرا   ی اقتصاد  یایها با مزاآن  سهیمقا

 یاریآب ی هاستم ینصب س یهانهیمثال، هز یاست. برا

و کاهش مصرف   دیتول  شیممکن است با افزا شرفتهیپ 

شود.   جبران  تصم  CBAآب  کمک    رندگان یگمیبه 

را انتخاب کنند    ترصرفهبهنمقرو  یهانهیتا گز  کند یم

 دهند.  صیشکل ممکن تخص  نیرا به بهتر  یمال و منابع  

 (CEA)  یاثربخشـ    نهیهز  لیتحل

 Cost-Effectiveness)   یاثربخشـ    نهیهز  لیتحل

Analysis - CEAسه یو مقا   ی ابیاست که به ارز  ی ( روش 

مختلف اختصاص داده شده    ی هانهیهز  ینسب  یاثربخش

م  ا ی  یاستراتژ  کیبه   کشاورزپردازدیپروژه  در    ،ی. 

CEA  با    یسازگار  یهاروش  نیبهتر  نییتع  یبرا

 نه یهز  نیرا با کمتر  تأثیر   نیشتریکه ب  یمیاقل  راتییتغ

  دیمف  ی زمان   ژه یوبهروش    نیشود. امیدارند، استفاده  

  ا یمشخص، مانند کاهش مصرف آب    یاست که هدف 

خشک  شیافزا به  باشد.    ،یمقاومت  نظر  به    CEAدر 

م   نیا  رندگانیگمیتصم را  روش  دهد یامکان    ییهاتا 

 نه یهر واحد هز  یبازده را برا  نیشتریانتخاب کنند که ب

 همراه دارند.  به

 محورشبکه  یکردهایرو

)شبکه  یکردهایرو  Network-Basedمحور 

Approachesتحل به  مد  لی(    ی هاشبکه   تیریو 

مختلف    یاجزا  نیاز ارتباطات و تعاملات ب  یادهیچیپ 

  توانندیم   کردها یرو  ن ی. اپردازند یم  یکشاورز  ستمیس

به  یابیارز  یبرا با    یسازگار  یراهبردها  یسازنهیو 

مثال،    ی. برارند یمورد استفاده قرار گ  یمیاقل  راتییتغ

بشبکه  کردیرو تعاملات  بازارها،    ن یمحور  کشاورزان، 

س و  آب  بررس  گذاراناستیمنابع  به  می  یرا  و  کند 

س  ییشناسا در  قوت  و  ضعف   ی کشاورز  ستمینقاط 

انمایدمیکمک   از  استفاده  توسعه   کردهایرو  نی.  به 

با    ی سازگار  یتر براتر و هماهنگجامع  ی های استراتژ

در    ژهیوبه  کردها یرو  ن یشود. امیمنجر    یمیرات اقلییتغ
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تصم  تیریمد و  مشترک    یجمع  یهایریگمی منابع 

های تجزیه درخت تصمیم انتخاب روش  ثر هستند.ؤم

  1و تحلیل معیارهای سازگاری با تغییر اقلیم در شکل  

است. شده  سازگاری  هم  خلاصه  سازوکارهای  چنین، 

مختلف مورد استفاده در بخش کشاورزی در تحقیقات 

در    دیگرطرفاز   خلاصه شده است.  3گذشته در جدول  

به بررسی و مقایسه سازوکارهای سازگاری در    4جدول  

 .پرداخته شده است ها یج آنبخش کشاورزی و نتا

 ها معیارهای سازگاری در بخش کشاورزی و نتایج آن: 3جدول 

 جینتا ارها یمع یساز و کار سازگار 

اثرات   ـ ی اثرات اقتصادـ   یطی محستی اثرات ز اره یچندمع  لیتحل

 ی اثرات فن ـ یاجتماع

 ـ یمطلوب سازگار یهانهیگز یی شناسا

 بر شواهد  یمبتن یها یریگمیارتقا تصم 

  یارهایبر مع  اریهر مع تأثیر ـ  ارهایمع ت یاهم ی مراتبسلسله  لیتحل

 بالاتر 

انتخاب   ـ اقدامات یمراتبسلسله یسازمانده

 ی سازگار یهانهیگز نیبهتر

حاصل از اقدامات    دیاؤ ف ـ مرتبط یهانهیهز ده یفاـ   نهیهز  لیتحل

 یسازگار

انتخاب   ـ  دیاؤ و ف هانهیهز  نهی به یابیرزا

  یبرا  نهیبه  یهااستیراهبردها و س

 یسازگار

  ی هانهیهز ـ دی تول  یهانهیهز ـ یرساختیز یهانهیهز اثربخشی  نهیهز  لیتحل

 ینگهدار

اقدامات    یمنابع برا نهیبه  صی تخص

 نهیبه  یهایانتخاب استراتژ ـ یسازگار

 یسازگار  دیا ؤو ف ها نهی هز ت یریجهت مد

راکز م ن یب یهمکار ـ تبادل اطلاعات و دانش محورشبکه کردیرو

 دولت و صنعت  ، یکشاورز

عوامل  نیب یبهبود ارتباطات و همکار

و   یی کارا شی افزا ـ یمختلف کشاورز

در بخش   یاقدامات سازگار  یاثربخش

 یکشاورز
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 تجزیه و تحلیل معیارهای سازگاری با تغییر اقلیمهای روش مزایا و معایب  :1 شکل
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 ها آن نتایج و   کشاورزی  بخش در  سازگاری  سازوکارهای ی مقایسه و  بررسی: 4 جدول 
 بیمعا ا یمزا حاتیتوض ی ابیارز یهاروش

 ارهیچندمع  لیتحل

(MCA) 

  یارهایبر اساس مع  هانهیگز سهیمقا

  ؛ یو فن یاجتماع ، ی اقتصاد ،یطیمح

 تر جامع یریگمی کمک به تصم

  اریمع نیدر نظر گرفتن چند

  یطور همزمان؛ امکان بررسبه

  ها؛ نهیگز ترقیتر و دق جامع

 بالا  یریپذ انعطاف

و   نییبالا در تع  یدگیچیپ

از  ین  ارها؛ یبه مع یدهوزن

 ق ی جامع و دق یها به داده

ـ   نهیهز  لیتحل

 (CBA) دهیفا

  ؛ یاقتصاد  ی ایو مزا هانهی هز سهیمقا

تر  صرفهبهمقرون یهانهیانتخاب گز

 نه ی به یمنابع مال صیو تخص 

کمک   ؛ ی اقتصاد قی دق یابیارز

منابع؛ قابل   نهی به صی به تخص

و   رانیگ میتصم یفهم برا

 گذاراناستیس

  یارها یگرفتن مع دهیناد

به   ت یحساس ؛ یرمالیغ

و   نهیهز  یهادقت داده

 ده یفا

ـ   نهیهز  لیتحل

 (CEA) یاثربخش

  ها؛ نهیهز  ینسب یاثربخش یابیارز

  یابیدست یها براروش نیبهتر نییتع

 نه یهز  نیبه اهداف خاص با کمتر

ثر  ؤم یهاروش ییامکان شناسا 

  یکم؛ مناسب برا یها نهی با هز

  قی دق یابیاهداف خاص؛ ارز

 ی اثربخش

محدود به اهداف خاص؛  

  قی دق  یهابه داده ازین

  دهیناد نه؛ یهز  و یاثربخش

 گرید  یارهایگرفتن مع

  یکردهایرو

 محورشبکه

ارتباطات و   دهیچیپ  یهاشبکه  لیتحل

نقاط ضعف و   ییتعاملات؛ شناسا 

توسعه   ؛ یکشاورز ستمیقوت در س 

 ترتر و هماهنگجامع یهایاستراتژ

تعاملات   تی ریو مد یی شناسا

و   یبهبود همکار ده؛یچیپ

مختلف   یاجزا نیب  یهماهنگ

  یداریکمک به بهبود پا ستم؛ یس

 ستم یس

  لیبه تحل  ازین  و یدگیچیپ

  ؛ یا شبکه  یهاداده  قیدق

به ابزارها و   ازین

  یبرا  شرفتهی پ ی هاکی تکن

بر و  شبکه؛ زمان  لیتحل

و   یمنابع انسان ازمندین

  یاجرا  یبرا شتریب یمال

  یهالیکامل تحل

 محورشبکه

 

 بندی و نتیجه گیری جمع 

روش  پژوهش   نیا که  داد  تکننشان  و    یهاکیها 

  یمیاقل  راتییبا تغ  یکشاورز  یسازگار  یبرا  یمختلف

پا بهبود  به  که  دارد  بهره  یداریوجود  ا  یورو    نیدر 

استفاده از    ،یزراع   یکند. اصلاح الگوها میبخش کمک  

منابع آب   تیریو گرما، بهبود مد  یارقام مقاوم به خشک

بهره فن  یریگو   عنوان به  یهمگ  نینو  یهایاوراز 

ا  ی دیکل  یراهبردها شدند.  به    نیمطرح  راهبردها 

کمک   تغ میکشاورزان  با  تا  بهتر    یمیاقل  راتییکنند 

تول و  شوند  حت  داتیسازگار  را  شرا  یخود   ط یدر 

 ی ها، کشاورزروش  نیا  ینامساعد حفظ کنند. با اجرا

  یداریاو پ  یی غذا  تیامن  ن یمأ در ت  ی نقش مهم  تواند یم

 کند.  فایا ستیزطیمح

مهم   یابزار  عنوانبه(  MCA)  اره یچندمع  یهالیتحل

 رات ییبا تغ  یسازگار  یهای و انتخاب استراتژ  یابیدر ارز

  رندگانیگمیها به تصمروش  نیشدند. ا  ی معرف  یمیاقل

مختلف    یارهایتا با در نظر گرفتن مع  کنندیکمک م

فن  ی اجتماع   ، یاقتصاد  ،یطیمح   یهامیتصم  ،ی و 
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  اتتأثیر  یمیاقل  راتییکه تغ  ا . از آنجرندیبگ  یترجامع

کشاورز  یاگسترده بخش  از    یبر  استفاده  دارند، 

بهتر  تواندیم  ارهیچندمع  یهالیتحل انتخاب    ن ی به 

 منابع کمک کند.  یسازنهیو به  های استراتژ

ابزارها  یک ی(  CBA)  ده یفاـ    نهیهز  لیتحل مهم    ی از 

است.   یسازگار  یهای استراتژ   یاقتصاد  یابیارز  یبرا

مختلف   یاقتصاد  یا یو مزا  هانهیهز  سهیروش با مقا  نیا

تصم  ها،نه یگز م  رندگانیگمیبه  تا    دهدیامکان 

در صرفهبهمقرون  یهانه یگز کنند.  انتخاب  را  تر 

  شیو افزا  هانهیبه کاهش هز  ها یاب یارز  نیا  ،یکشاورز

  یمال  یهاتیکند. با توجه به محدودمیکمک    یوربهره

از    یاریبس استفاده  تخص  CBAاز کشاورزان،   ص یدر 

 . کندمی فا یا یمنابع نقش مهم نهیبه

ثر  ؤم یابزار   عنوانبه( CEA) یاثربخشـ  نهیهز لیتحل

تغ  یسازگار  یهاروش   نیبهتر  نییتع  یبرا  رات ییبا 

دارند،   نهیهز  نیرا با کمتر  تأثیر  نیشتریکه ب  یمیاقل

اهداف خاص مانند    یبرا  ژه یوبهروش    ن یشد. ا  ی معرف

  دیمف  یمقاومت به خشک  ش یافزا  ای کاهش مصرف آب  

ت  CEAاست.   و  کشاورزان  کمک    رندگان یگمیصمبه 

بازده    نیشتریانتخاب کنند که برا    ییهاتا روش  کند یم

به    جهیبه همراه دارند، و در نت  نهیهر واحد هز  یرا برا

 . کنند یکمک م یکشاورز یداری و پا  ییکارا شیافزا

)شبکه  یکردهایرو  Network-Basedمحور 

Approaches  ) روش  یکی  عنوانبه  شرفته یپ   یهااز 

 ی کشاورز  دهیچیپ   یها ستمیس  تیریو مد  لیتحل  یبرا

ا  ی معرف بررس  کردهایرو  نیشدند.  ب  یبا    نیتعاملات 

س  یاجزا  شناسا  ، یکشاورز  ستمی مختلف  نقاط    ییبه 

م و قوت کمک  روکنندیضعف  از  استفاده    ی کردهای. 

تر و  جامع  یهای به توسعه استراتژ  تواندیمحور مشبکه 

را    یکشاورز  ستمیس  ییتر منجر شود که تواناهماهنگ

تغ با  مقابله  ادهندیم  شیافزا  ی میاقل  راتییدر    نی. 

مد  ژهیوبه  کردها یرو و    ت یریدر  مشترک  منابع 

 د. نثرؤم ی جمع یهای ریگمیتصم

نتا  یکی ا  جیاز  ت  نیمهم  ن  دیکأمقاله  به    از یبر 

و آموزش کشاورزان   یدر بخش کشاورز  یگذارهیسرما

اجرا با    یسازگار  یراهبردها  زیآمت یموفق  یاست. 

  یهای در فناور  یگذارهیسرما  ازمندین  یمیاقل راتییتغ

پژوهش  هارساختیز  ن،ینو است.    یهاو  مرتبط 

روش  ن،یهمچن درباره  کشاورزان  و    هاآموزش 

  تواند یمنابع م  تیری و مد  یسازگار  دی جد  یهاک یتکن

افزا پا  یوربهره  شیبه  بدون    یداری و  کند.  کمک 

حما و  پ   تیآموزش  ها  روش   نیا  یسازادهیمناسب، 

 مواجه شود.  یادیز ی هاممکن است با چالش

که با استفاده از    دهد ینشان م  پژوهش   ن یمجموع، ا  در

  یهال یتحل  یریگمتنوع و با بهره  یهاکیها و تکنروش

با    یبخش کشاورز  ی به بهبود سازگار  توانیم   ق،یدق

از    یمیاقل  راتییتغ و  کرد  آن   یمنف  اتتأثیرکمک 

 کاست. 

 مراجع 

  و  یم، محمد  ؛ی کرمانین، حسام  ؛ا  زاده،یعل  ،یاریس

نور تغ  یکشاورز  یسازگار  یبررس»  ،یح،   رات ییبا 
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